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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Rechercheantrag gem. Paragraph 43 Abs. 1 Satz PatG ist gestellt 

@ Filtervorrichtung zur Ausriistung einer Beluftungs- und/oder Heizungs- und/oder Klimaanlage, insbesondere 

fur Kraftfahrzeuge 
@ Filtervorrichtung zur Ausrustung einer Beluftungs- 

und/oder Heizungs- und/oder Klimaanlage, insbesondere 

fur Kraftfahrzeuge, bestehend aus einem Filtermedium 

(31), das Falten umfarit und wenigstens teilweise von ei- 
nem am Filtermedium (31) befestigten Rahmen (32) um- 

geben ist: Der Rahmen (32) besteht aus Kunststoff und ist 

am Filtermedium (31) befestigt, wobei sich die Seiten- 

wande (33, 34, 133) des Rahmens (32) an die V-Form der 

Enden der Falten (42) des Filtermediums (31) anpas 

und wenigstens a bwechselnd Offnungen enthalten. 
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Beschreibung 

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Filtervor- 
richtung zur Ausriistung einer Beliiftungs-, und/oder Hei- 
zungs- und/oder Klimaanlage, insbesondere Fur Kraftfahr- 
zeuge. 

[0002] Eine solche Vorrichtung wird beispielsweise in den 
Druckschriften US-A-5,667,545 und US-A-5,679,122 be- 
schrieben. 

[0003] In diesen Druckschriften enthalt die Vorrichtung 
ein biegsames Filtermedium, das Falten umfaBt und durch 
einen Rahmen mit zwei Seitenwanden und zwei Querwan- 
den umgeben ist. Die Seitenwande haben im Querschnitt 
eine Winkelform und umfassen ein Zwischenstuck und Bo- 
den mit dreieckiger Form, die sich auf der gesamten Hohe 
der Falten des Filtermediums erstrecken, um die Enden die- 
ser Falten zu verschliefien. 

[0004] Die Seitenwande weisen daher eine Sagezahnform 

[0005] In der Druckschrift US-A-5,667,545 ist der Rah- 
men starr ausgefiihrt, so daB die Filtervorrichtung nicht ver- 
formt werden kann. 

[0006] In der Druckschrift US-A-5,679,122 ist eine Filter- 
vorrichtung vorgeschlagen worden, die entweder voriiber- 
gehend bei ihrem Einsetzen in oder Herausnehmen aus einer 
Anlage oder dauerhaft verformt werden kann, um eine nicht 
ebene Form ihrer Aufnahme in der Anlage zu beriicksichti- 

[0007] Dazu umfaBt das Zwischenstuck diinne Geienk- 
bander /.wischcn zwei aufeinanderfolgenden Boden. Diese 
Gelenkbander konnen bei verschiedenen Handhabungen ab- 
reiBen, so daB der Rahmen ein verschobenes Aussehen auf- 
weisen und das Filtermedium in anormaler Weise bean- 
sprucht werden kann. 

[0008] Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zu- 
grunde, diese Nachlcile in cinfachcr und wirlschaftlicher 
Weise abzustellen. 

[0009] ErfindungsgemaB ist eine Filtervorrichtung zur 
Ausriistung einer Beliiftungs- und/oder Heizungs- und/oder 
Klimaanlage, insbesondere fur Kraftfahrzeuge, bestehend 
aus einem Filtermedium, das Falten umfaBt und wenigstens 
teilweise von einem am Filtennedium befestigten Rahmen 
aus Kunststoff umgeben ist, wobei die Falten des Filterme- 
diums im Querschnitt eine V-Form aufweisen, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB sich die Seitenwande des Rahmens an die 
V-Form der Enden der Falten des Filtermediums anpassen 
und wenigstens abwechselnd Offnungen enthalten, so daB 
die Enden der Falten des Filtermediums nicht verstopft sind. 
[0010] Dank der Erfindung, und vor allem dank der Off- 
nungen, ist die Filtervorrichtung vorubergehend oder dauer- 
haft verformbar, wenn sie in eine Aufnahme mit nicht ebe- 
ner Form eingesetzt wird. 

[0011] Die mechanische Festigkeit der Filtervorrichtung 

fallt gut aus. 

[0012] Es ist zu beachten, daB es nicht notwendig ist, ein 
dunnes Gelenkband auBerhalb des Filtermediums zu schaf- 
fen, da sich der Rahmen an die Enden der Falten anpafit. Das 
Filtermedium und die Seitenwande des Rahmens werden 
daher gleichzeitig verformt. 

[0013] Ferner ist zu beachten, daB sich der Materialvcr- 
brauch aufgrund des Vorhandenseins der Offnungen im 
Rahmen verringert. AuBerdem verringert sich das Gewicht 
der Filtervorrichtung ebenso wie ihre Anfalligkeit. 
[0014] In einer Ausfiihrungsform haben die Seitenwande 
eine V-Form, wobei sie den Enden der Falten des Filterme- 
Jiums folgen und sich somit an diese anpassen. 
[0015] Die Enden der Falten sind, unter Absehung von der 
Dicke der Seitenwande, daher offen. 
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[0016] In einer anderen Ausftihrungsarl umfassen die Sei- 
tenwande auBerdem abwechselnd angeordnete Halbboden, 
die die Enden der Falten teilweise verschlieBen. 
[0017] Als Variante umfassen diese Wande abwechselnd 
5 angeordnete Boden, die sich auf einer Hohe erstrecken, die 
kleiner als die Hohe der Falten ist. 

[0018] Der Rahmen kann an den Enden der Falten des Fil- 
termediums durch Verkleben, UltraschallschweiBen, 
SchweiBen mit indirekter Warmezufuhr usw. befestigt sein. 

to [0019] Der Rahmen ist vorteilhafterweise an den Enden 
der Falten des Filtermediums durch Aufformen befestigt, 
wodurch sich problemlos eine robuste Befestigung und eine 
gute Kontrolle der Dicke der Seitenwande herbeifiihren laBt. 
[0020] Das Filtermedium umfaBt vorteilhafterweise im 

15 Hinblick auf eine niedrige Dichte des Filtermediums eine 
aus einem Krempelvlies bestehende Faservliesmatte. 
[0021] Das Krempelvlies bildet vorzugsweise eine ein- 
heitliche Lage. 

[0022] Das Filtermedium umfaBt vorteilhafterweise ein 
20 biegsames Gitter im Hinblick auf eine gute mechanische Fe- 
stigkeit. 

[0023] Das Filtermedium umfaBt vorteilhafterweise Ga- 
sadsorptionsmittel, die zwischen dem Gitter und der besag- 
ten Faservliesmatte angebracht sind. 
25 [0024] Die Adsorptionsmittel umfassen vorzugsweise ein 
biegsames Aktivkohlegewebe. 

[0025] Die besagten Adsorptionsmittel umfassen vorteil- 
hafterweise ein Aktivkohlebett. 

[0026] Eine aus einem Krempelvlies bestehende Fa- 
30 servliesmatte ist vor/ugsweise beiderseits der Adsorptions- 
mittel angeordnet. 

[0027] Vorteilhafterweise ist ein Gitter beiderseits des Fil- 
termediums angeordnet. 

[0028] Die Faservliesmatte ist vorzugsweise auf der Basis 
35 von Langfasern ausgefiihrt, deren Lange vorzugsweise min- 
destens gleich 38 mm ist. 

[0029] Die besagten Langfasern weisen vorteilhafterweise 
einen mittleren Durchmesser groBer oder gleich 10 um auf. 
[0030] Die besagten Langfasern bestehen vorzugsweise 
40 aus Thermoplast. 

[0031] Die besagten Langfasern sind vorteilhafterweise 
Polypropylenfasern. 

[0032] Der Kunststoff des Rahmens ist vorzugsweise ein 
biegsamer Thermoplast, um die Biegsamkeit der Filtervor- 
45 richtung noch weiter zu verbessern. 

[0033] Der Kunststoff des Rahmens ist vorteilhafterweise 
ein thermoplastisches Elastomer. 

[0034] Als Variante ist der Kunststoff des Rahmens ein 
starrer Thermoplast, wie beispielsweise ein talkumhaltiges 
50 Polypropylen. 
|()()35] 

Ende durch eine Querfrontflache verbunden, die mit einer 
Umfangsrandleiste und auf der AuBenseite mit Griffmitteln 
versehen ist. Die Querfrontflache tragt Befestigungsmittel. 

55 [0036] Die Seitenwande sind vorzugsweise an einem 
Ende durch eine Bodenwand verbunden, die auf dem Quer- 
rand des Filtermediums aufgeformt ist. 
[0037] Die Seitenwande und/oder die Bodenwand sind au- 
Ben mit einer angefiigten Dichtung versehen. 

60 [0038] Die Seitenwande umfassen vorzugsweise auBer 
der Aufformung der V-formigen Enden der Falten zwei ab- 
wechselnd angeordnete Halbboden. Die abwechselnd ange- 
ordneten Halbboden sind durch Aufformen hergestellt. Als 
Variante sind die abwechselnd angeordneten Halbboden in 

65 Form von Einsatz.en angefugt. 

[0039] Die Seitenwande umfassen vorteilhafterweise eine 

[0040] Die erfindungsgemaBe Filtervorrichtung stellt sich 
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daher vorteilhafterweise in Form einer biegsamen Kassette 
dar, die bei ihrem Einsetzen in bzw. bei ihrem Herausneh- 
men aus einer Beliiftungs- und/oder Heizungs- und/oder 
Klimaanlage vorubergehend verformt werden kann, wo- 
durch die entsprechenden Arbeiten erheblich vereinfacht 5 
werden, vor allem wenn die Zuganglichkeit zur Aufhahme 
der Filtervorrichtung im allgerneinen nicht einfach ist. 
[0041] Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung er- 
geben sich aus der nachstehenden Beschreibung eines Aus- 
fiihrungsbeispiels unter Bezugnahme auf die beigefugten 10 
Zeichnungen. Darin zeigen im einzelnen: 
[0042] Fig. 1 eine schematische Perspektivansicht einer 
erfindungsgemaBen Filtervorrichtung; 
[0043] Fig. 2 eine vergroBerte Teilansicht des Ausschnitts 
II von Fig. 1; 15 
[0044] Fig. 3 und 4 ahnliche Ansichten wie Fig. 2, wobei 
sie jeweils eine Variante darstellen. 

[0045] Die Filtervorrichtung 30 umfaBt ein als Partikelfil- 
ter dienendes biegsames Filtermedium 31, das vorteilhafter- 
weise durch eine Faservliesmatte gebildet wird, die aus ei- 20 
nem einlagigen Krempelvlies besteht. Das Filtermedium 31 
ist gefaltet. 

[0046] Die besagte Faservliesmatte ist auf der Basis von 
Langfasern ausgefiihrt, deren Lange vorzugsweise wenig- 
stens gleich 38 mm ist. Die besagten Langfasern weisen ei- 25 
nen mittleren Durchmesser groBer oder gleich 10 Jim auf. 
Die besagten Fasern bestehen aus Thermoplast, hier aus 
wirtschaftlichen Griinden aus Polypropylen. 
[0047] Die Faservliesmatte ist vorzugsweise mit einem 
biegsamen Ciii er bei ipiclsweise aus Polypropylen verbun- 30 
den. Dieses Gitter ist, bezogen auf die Stromungsrichtung 
der Luft in der Filtervorrichtung 30, hinten angeordnet. 
[0048] Das Filtermedium 31 kann mit zwei, ebenfalls ge- 
falteten, biegsamen Gittern verbunden sein. 
[0049] Dieses bzw. diese Gitter sind mit der Faservlies- 35 
matte fest verbunden oder nicht. Wenn sie mit der besagten 
Matte fest verbunden sind, erfolgt diese feste Verbindung, 
die auch nur teilweise ausgefiihrt sein kann, beispielsweise 
durch UltraschallschweiBen, durch Verkleben, durch me- 
chanische Verfestigung insbesondere mittels Wasserstrahl, «> 
oder sonstiges. 

[0050] Die Filtervorrichtung 30 kann einen Partikelfilter 
oder einen sogenannten kombinierten Filter bilden, das 
heiBt eine Kombination aus Partikelfilter und Gasfilter. In 
! i i Gasadsorpl i I 45 

[0051] Die besagten Gasadsorptionsmittel konnen ein Ak- 
tivkohlebett oder ein biegsames Kohlenstoffgewebe umfas- 
sen, das in der gleichen Weise wie das Filtermedium 31 ge- 
faltet ist. 

[0052] Es ist ein Rahmen 32 vorgesehen, dessen Aufgabe 50 
darin besteht, die verschiedenen Bestandteile der Filtervor- 
richtung 30 zu halten, und der durch beliebige Mittel, bei- 
spielsweise durch Verkleben, UltraschallschweiBen, 
SchweiBen mit indirekter Warmezufuhr, am Filtermedium 
befestigt ist. 55 
[0053] Die Befestigung des Rahmens 32 am Filtermedium 
erfolgt hier durch Aufformen. 

[0054] Im einzelnen umfaBt der Rahmen 32 zwei Seiten- 
wande 33, 34, die sich durch Aufformen an die V-Form der 
Enden der Falten 42 des gefalteten Filtermediums 31 anpas- 60 
sen. Der Ausschnitt II von Fig. 2 veranschaulicht die er- 
hohte Aufformung der Enden der Falten 42, die seitlich die 
beiden Wande 33, 34 bildet. 

[0055] Die Falten des Filtermediums 31 haben im Quer- 
schnitt eine V-Form mit einem Scheitelabschnitt und zwei 65 
zum Scheitelabschnitt beabstandete Basisabschnitten. Es 
existieren daher Mulden zwischen den Scheiteln der Falten. 
[0056] Auf einer als Vorderscite bezeichneten Seite sind 



die Seitenwande 33, 34 an einem ihrer Enden durch eine als 
Querfrontflache bezeichnete Querwand 36 verbunden, die 
sich parallel zu den Falten 42 erstreckt und in der Hohe und 
in der Breite im Verhaltnis zu den Seitenwanden 33, 34 und 
zum biegsamen Filtermedium 31 iibersteht, so daB eine Um- 
fangsrandleiste 37 definiert ist, die mit dem Boden einer 
Offnung fur das Einsetzen der Filtervorrichtung 30 zusam- 
menwirken kann, die die auszurilstende Anlage enthalt. 
Falls dies gewiinscht wird, bewirkt die Einfugung einer 
Dichtung ein dichtes Zusammenwirken. 
[0057] Eine von der Innenseite der Querfrontflache 36 
ausgehende Erhebung umgibt hier durch Aufformen den 
Querrand des Filtermediums 31. In der dargestellten Form 
handelt es sich beim Querrand des Filtermediums 31 um den 
Rand der insgesamt horizontalen schmalen Zwischenwand 
38, die die letzte V-formige Falte 42 in Richtung der Quer- 
frontflache 36 verlangert. Seitliche Anschliisse 43, 44 ver- 
binden natiirlich die Innenseite der Frontflache mit den Sei- 
tenwanden 33, 36, um auch auf die Langsrander der besag- 
ten schmalen Zwischenwand 38 und der ersten Flanke der 
ersten V-formigen Falte 42 uberzugreifen. Auf ihrer AuBen- 
seite ist die Querfrontflache 36 mit Griffmitteln, wie bei- 
spielsweise mit einer Zunge 40, sowie mit Befestigungsan- 
satzen 45 versehen. 

[0058] Auf der Seite, die der Seite gegeniiberliegt, auf der 
die Querfrontflache 36 angebracht ist, bedeckt hier eine als 
Bodenwand bezeichnete Querwand 41 durch Aufformen 
den Querrand einer schmalen Zwischenwand 39, die ebenso 
wie die schmale Zwischenwand 38 insgesamt horizontal 
verlauft und die letzte V-formige Falte des Filtermediums 31 
verlangert. Diese Bodenwand 41 ist dazu bestimmt, mit dem 
Boden des Gehauses der auszurustenden Anlage zusammen- 
zuwirken. Sie wird natiirlich seitlich entlang seitlichen An- 
schlussen 53, 54 verlangert, die die Langsrander der schma- 
len Zwischenwand 39 iiberdecken. 

[0059] In dem dargestellten Beispiel bestehen die Seiten- 
wande 33, 34 daher aus einer Aufformung der V-formigen 
Enden der Falten 42 und haben daher selbst eine V-Form, so 
daB sich der Materialverbrauch entsprechend verringert und 
der Rahmen ein geringes Gewicht aufweist. Die Losung ist 
einfach und wirtschaftlich. Abgesehen von der geringen Ab- 
messung der Seitenwande, werden die V-formigen Enden 
der Falten 42 nicht durch den Rahmen verschlossen. 
[0060] Die Aufformung des Filtermediums 31 kann unter 
Verwendung eines starren Thermoplastes oder eines biegsa- 
men Thermoplastes mit Eigenschaften vergleichbar denen 
eines vulkanisierten Kautschuks erfolgen. Unabhangig von 
dem jeweiligen Werkstoff wird die Verformung der Filter- 
vorrichtung 30 dank der durch die Falten bedingten natiirli- 
chen Verformung des Filtermediums 31 und dank der Ver- 
formung des Rahmens 32, insbesondere seiner Seitenwande 
33, 34 ermoglicht, die sich beispielsweise in ihrer Ebene 
verformen konnen, ohne die Verformung des Filtermediums 
31 in Richtungen senkrecht zur Richtung der Falten zu be- 
eintrachtigen. 

[0061] Der vorteilhafterweise durch Einspritzung vorge- 
nommene Aufformvorgang ermoglicht, wie vorstehend dar- 
gelegt, die Einbeziehung besonderer Funktionen, etwa zur 
Befestigung. Es konnen auch anderen Funktionen vorgese- 
hen sein, wie beispielsweise Abdichtung, wenn es sich bei 
dem benutzten Kunststoff um einen biegsamen Kunststoff 
handelt. 

[0062] Verschiedene Werkstoffe konnen gleichzeitig auf- 
geformt werden, wobei diese Werkstoffe in Abhangigkeit 
von den erforderlichen Beanspruchungen unterschiedliche 
Eigenschaften auf weisen. 

[0063] Was die Werkstoffe betrifft, so sind gute Ergeb- 
nisse mit talkumhaltigen Polypropylenen oder mit thermo- 
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plastischen Elastomeren crzielt wordcn, ctwa mit dem unter 
der Marke MULTFLEX durch die Firma MULTEBASE ver- 
kauften Oder rait dem unter der Marke SANTOPRENE 
durch die Firma Advanced Elastomer Systems, AES, ver- 
kauften Elastomer. 

[0064] Dank der vorstehend beschriebenen Zusammenset- 
zung des Filters weist dieser interessante Biegsamkeitsei- 
genschaften auf, die es ermoglichen, ihn kurzzeitig zu kriim- 
men oder ihn sogar einzudrehen, um den Filter einfacher in 
eine Heizungs- und/oder Beliiftungs- und/oder Klimaanlage 
eines Kraftfahrzeugs einsetzen oder daraus entnehmen zu 
konnen. Dies ist besonders vorteilhaft, wenn sich die Zu- 
ganglichkeit zum Aufnahme des Filters als schwierig er- 
weist, wie dies sehr haufig der Fall ist. 
[0065] In der dargestellten Form sind die Seitenwande 33, 
34 und die Bodenwand 41 mit einer, beispielsweise durch 
Verkleben, angefugten Dichtung 35 bedeckt. Eine solche 
Dichtung 35 karin vorteilhafterweise eine Schaumstoffdich- 
tung sein. Die Dichtung 35 ist in Hohe der Scheitelab- 
schnitte der Fallen 42 angeordnet. 

[0066] Nach der Variante von Fig. 3 umfassen die Seiten- 
wande, wie etwa die Seitenwand 133, auBer der Aufformung 
33 der V-formigen Enden der Falten 42 Halbboden 63 mit 
dreieckiger ( iesanil lorn i und in abwechselnder Anordnung, 
die die Aufformung 33 in einer Querebene bezogen auf die 
Falten 42 verlangern. Diese Halbboden 63 werden entweder 
ebenfalls durch Aufformung oder als Variante durch die Ein- 
fuhrung von Einsatzen beim Aufformvorgang der V-formi- 
gen Enden der Falten 42 hergestellt. 

[0067] Nach der Variante von Fig. 4 umfaBt die Seiten- 
wand 133 eine Leiste 73 mit geringem Querschnitt, die bei- 
spielsweise dazu bestimmt ist, die Filtervorrichtung 30 bei 
ihrem Einsetzen im Gehause zu fiihren, das innen Nuten fur 
die Aufnahme der besagten Leisten 73 oder fur die Auf- 
nahme einer Dichtung aufweist. 

[0068] Nach einer nicht dargestellten Variante umfassen 
die Seitenwande 33, 34 der Fig. 1 und 2 ebenfalls eine Leiste 
ahnlich wie die Leiste 73 von Fig. 4. 
[0069] Wie leicht verstandlich sein diirfte, bewahren die 
Seitenwande, wie sie im Zusammenhang mit den Fig. 3 und 
4 beschrieben wurden, der Filtervorrichtung 30 ihre gesarate 
Biegsamkeit, auf die im Zusammenhang mit den Fig. 1 und 
2 hingewiesen wurde. 

[0070] In alien Fallen bestehen Offnungen in den Seiten- 
wanden des Rahmens, so daB die Enden der Falten 42 des 
Filtermediums nicht verstopft sind. Diese Offnungen sind 
wenigstens abwechselnd verteilt. 

[0071] In Fig. 2 sind, unter Absehung von der Erhebung 
der Seitenwande 33, 34, das Innere der Falten und die Mul- 
den nicht verstopft. 

[0072] In den Fig. 3 und 4 crslreckcn sich die Halbboden 
63 in abwechselnder Anordnung. Ein Halbboden 63 ver- 
schlieBt das Innere einer Falte 41 in Hohe ihres Scheitelab- 
schnitts, wahrend ein Halbboden 63 den Boden jeder der 
vorgenannten Falte benachbarten Mulde verschlieBt, wobei 
sich die beiden Halbboden 63 auBerhalb der betreffenden 
Falte 42 und in der Nahe der Basisabschnitte dieser Falte 42 
erstrecken. Es bestehen daher Offnungen im Rahmen in ab- 
wechselnder und mit den Halbboden 63 formschlussiger 
Anordnung. 

[0073] Es existieren Materialstreifen einerseits zwischen 
den Halbboden 63, die das Innere der Falten 42 in Hohe ih- 
rer Scheitelabschnitte verschlieBen, und andererseits den 
Halbboden, die die Boden der den Basisabschnitten der Fal- 
ten benachbarten Mulden verschlieBen. In den Fig. 3 und 4 
erstrecken sich diese Materialstreifen auf halber Hohe der 
Falten, da hier Halbboden 63 vorhanden sind. Die Hohe die- 
ser Halbboden 63 kann natiirlich verringert und dadurch die 



Hohe der Materialstreifen vergroBert werden, wodurch eine 
Verformung der Filtervorrichtung ermoglicht wird. 
[0074] Diese Verringerung kann bis zur Herbeifiihrung 
der Ausfiihrungsart der Fig. 1 und 2 erfolgen, bei der die 
5 Seitenwande 33, 34 eine V-Form aufweisen und den Enden 
der Falten 42 des Filtermediums folgen und sich daher an 
die besagten Falten anpassen. 

[0075] Als Variante konnen die Materialstreifen, die die 
Boden 63 trennen, etwas unterhalb oder oberhalb der halben 

io Hohe der Falten 42 angeordnet sein, so daB die Seitenwande 
abwechselnd angeordnete Boden mit einer Hohe umfassen, 
die kleiner als die Hohe einer Falte 41 des Filtermediums ist. 
[0076] Die Ausfuhrung der Faservliesmatte, die das Fil- 
termedium 31 bildet, kann wie folgt vorgenommen werden. 

15 [0077] Es werden Polypropylenfasern mit einer Feinheit 
von 1,7 dtex (Durchmesser 14 um), die auf eine Lange von 
40 mm zugeschnitten sind, in einen Mischer eingefuhrt. 
[0078] Die erhallene Fasermischung wird anschlieBend in 
einen Entklumper und danach in einen Lagerbehalter einge- 

20 fuhrt, bevor sie mittels einer Doppelabnehmer-Wollkrempel 
gekrempelt wird, die mit einer Wirrfaser- Verwirreinrichtung 
ausgeriistet ist, um ein isotropes Rrempelvlies zu erhalten. 
[0079] Beim Verlassen der Krempel wird das Krem- 
pelvlies in einen Verdichter eingefuhrt, um eine Vlieslage zu 

25 bilden. 

[0080] Die Parameter der Krempel und des Verdichters 
sind so gewahlt, daB sich ein Vlies oder Faservlies mit einer 
fiachenbezogenen Masse von etwa 20 bis etwa 150 g/m 2 er- 
gibt. 

30 [0081] Das Vlies oder Faservlies wird auf einem Band ab- 
gelegt und anschlieBend durch einen Vorgang zur Wasser- 
druckbindung verfestigt. 

[0082] Der Vorgang zur Wasserdruckbindung besteht 
darin, durch das auf einer Drehtrommel aufgebrachte Vlies 

35 oder Faservlies sehr diinne Wasserstrahlen unter sehr hohem 
Druck (40 bis 200 bar) hindurchtreten zu lassen. 
[0083] Durch das Abprallen auf der Trommel bewirken 
die Wasserstrahlen eine Verschlingung der Fasern, wodurch 
das Vlies oder Faservlies eine hohe mechanische Festigkeil 

40 erhalt, ohne dadurch eine entsprechende Erhohung seiner 
Dichte zu bewirken. 

[0084] Nach dem Aufenthalt in einem Trockenofen wird 

das Vlies oder Faservlies aufgewickelt. 

[0085] Mit einem 0,84 mm dicken Vlies oder Faservlies 
45 konnte ein Filter gebildet werden, der eine flachenbezogene 

Masse von 66 g/m 2 und eine Dichte von 0,07 aufweist. 

[0086] Um die Effizienz des auf diese Weise hergestellten 

Filters zu testen, ist dieser quer in einem Strang mit einem 

Querschnitt gleich 100 cm 2 angeordnet worden, der von ei- 
50 nem partikelhaltigen Luftstrom mit einer Geschwindigkeit 

von 20 ctii/s durchslroml wimlc. 

[0087] Die Partikel entsprechen einem Pulver mit der Be- 
zeichnung "SAE-Feinpulver", das durch die Norm der Ver- 
einiglen Staalen von Amerika mit der Bezugsnummer SAE 

55 J726/ISO5011 definiertwird. 

[0088] Die Partikelkonzentration betragt 100 mg/m 3 . 
[0089] Dabei ist einerseits festzustellen, daB der Druck- 
verlust beim Filterdurchgang unter diesen Bedingungen nur 
14 Pa betragt, und andererseits, daB die Effizienz 80% er- 

60 reicht. 

[0090] Dank dieser Anordnungen erhalt man ein Filterme- 
dium mit geringer Dichte, niedrigen Herstellungskosten und 
einer hohen mechanischen Festigkeit, Dieses Filtermedium 
weist eine sehr gute Biegsamkeit auf. 
65 [0091] Als Variante konnen die Fasern der Faservlies- 
matte natiirlich auch aus der Gruppe der Thermoplastfasern 
ausgewahlt werden, wie etwa aus Polyethylen-, Polyester-, 
Polycarbonat- und Polyamidfasern usw. 
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[0092] Das Filtennedium kann Faservlieslagen umfassen, 
zwischen denen ein biegsames Verstarkungsgitter angeord- 
net ist, wobei sich die beiden Faservlieslagen wenigstens 
teilweise wechselseitig durchdringen, um das durch die bei- 
den Lagen und das Gitter gebildete System fest zu verbin- 5 
den. 

Patentanspriiche 

1. Filtervorrichtung zur Ausrilstung einer Beluftungs- io 
und/oder Heizungs- und/oder Klimaanlage, insbeson- 
dere fur Kraftfahrzeuge, bestehend aus einem Filterme- 
dium (31), das Falten umfaBt und wenigstens teilweise 
von einem am Filtermedium (31) befestigten Rahmen 
(32) aus Kunststoff umgeben ist, wobei die Falten (42) 15 
des Filtermediums im Querschnitt eine V-Form auf- 
weisen, dadurch gckennzeichnet, da(3 sich die Seiten- 
wande (33, 34, 133) des Rahmens (32) an die V-Fomi 
der Enden der Falten (42) des Filtermediums (31) an- 
passen und wenigstens abwechselnd Offnungen enthal- 20 
ten, so daB die Enden der Falten (42) des Filtermedi- 
ums nicht verstopft sind. 

2. Filtervorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Filtermedium (31) eine Fa- 
servliesmatte umfaBt, die aus einem Krempelvlies be- 25 
steht. 

3. Filtervorrichtung nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Krempelvlies eine einheitliche 
Lage bildet. 

4. Filtervorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 30 
dadurch gekennzeichnet, daB das Filtennedium (31) 
ein Gitter umfaBt. 

5. Filtervorrichtung nach den Anspruchen 2 und 4 in 
Kombination, dadurch gekennzeichnet, daB sie Gasad- 
sorptionsmittel umfaBt, die zwischen dem Gitter und 35 
der besagten Faservliesmatte angebracht sind. 

6. Filtervorrichtung nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Adsorptionsmittel ein biegsames 
Aklivkohlegewebe umfassen. 

7. Filtervorrichtung nach Anspruch 5, dadurch ge- 40 
kennzeichnet, daB die besagten Adsorptionsmittel ein 
Aktivkohlebett umfassen. 

8. Filtervorrichtung nach einem der Anspriiche 5 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB eine aus einem Krem- 
pelvlies bestehendc Faservliesmatte beiderseits der 45 
Adsorptionsmittel angeordnet ist. 

9. Filtervorrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB ein Gitter beiderseits des 
Filtermediums (31) angeordnet ist. 

10. Filtervorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 50 
9, dadurch gekennzeichnet, daB die Faservliesmatte auf 
der Basis von Langfasern ausgefuhrt ist, deren Lange 
vorzugsweise mindestens gleich 38 mm ist. 

11. Filtervorrichtung nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die besagten Langfasern einen mitt- 55 
leren Durchmesser groBer oder gleich 10 um aufwei- 
sen. 

12. Filtervorrichtung nach einem der Anspriiche 10 
oder 11, dadurch gekennzeichnet, daB die besagten 
Langfasern aus Thermoplast bestehen. 60 

13. Filtervorrichtung nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB es sich bei den besagten Langfasern 
um Polypropylenfasern handelt. 

14. Filtervorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 
13, dadurch gekennzeichnet, dafi der Kunststoff des 65 
Rahmens (32) ein biegsamer Thermoplast ist. 

15. Filtervorrichtung nach Anspruch 14, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Kunststoff des Rahmens (32) ein 



118 A 1 

8 

thermoplastisches Elastomer ist. 

16. Filtervorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 
13, dadurch gekennzeichnet, daB der Kunststoff des 
Rahmens (32) ein starrer Thermoplast ist. 

17. Filtervorrichtung nach Anspruch 16, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Kunststoff des Rahmens (32) ein 
talkumhaltiges Polypropylen ist. 

18. Filtervorrichtung nach einem der Anspriiche 14 bis 
17, dadurch gekennzeichnet, daB die Seitenwande (33, 
34, 133) an einem Ende durch eine Querfrontflache 

(36) verbunden sind, die mit einer Umfangsrandleiste 

(37) und auf der AuBenseite mit Griffmitteln (40) ver- 

19. Filtervorrichtung nach Anspruch 18, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Querfrontflache (36) Befesti- 
gungsmittel (45) tragt. 

20. Filtervorrichtung nach einem der Anspriiche 14 bis 
19, dadurch gekennzeichnet, daB die Seitenwande (33, 
34, 133) an einem Ende durch eine Bodenwand (41) 
verbunden sind, die auf dem Querrand des Filtermedi- 
ums (31) aufgeformt ist. 

21. Filtervorrichtung nach Anspruch 20, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Seitenwande (33, 34, 134) und/ 
oder die Bodenwand (41) auBen mit einer angefiigten 
Dichtung (35) versehen sind. 

22. Filtervorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 
21, dadurch gekennzeichnet, daB die Seitenwande (33, 
34) eine V-Form aufweisen und den Enden der Falten 
(42) des Filtermediums (31) folgen. 

23. Filtervorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 
21, dadurch gekennzeichnet, daB die Seitenwande ab- 
wechselnd angeordnete Halbboden umfassen, deren 
Hohe kleiner als die Hohe einer Falte (42) des Filter- 
mediums ist. 

24. Filtervorrichtung nach Anspruch 22 oder 23, da- 
durch gekennzeichnet, daB sich die Seitenwande (33, 
34, 133) durch Aufformung an die V-Form der Enden 
der Falten (42) des Filtermediums (31) anpassen, so 
daB der Rahmen (32) aus Kunststoff durch Aufformung 
am Filtermedium (31) befestigt ist. 

25. Filtervorrichtung nach einem der Anspriiche 22 bis 
24, dadurch gekennzeichnet, daB die Seitenwande 
(133) auBer der Aufformung (33) der V-formigen En- 
den der Falten (42) abwechselnd angeordnete Halbbo- 
den (63) umfassen. 

26. Filtervorrichtung nach Anspruch 25, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi die Halbboden (63) durch Auffor- 
mung hergestellt sind. 

27. Filtervorrichtung nach Anspruch 26, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi die Halbboden (63) in Form von 
Einsatzen angefiigt sind. 

28. Filtervorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 
27, dadurch gekennzeichnet, daB die Seitenwande (33, 
34, 133) eine Leiste (73) umfassen. 
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